ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ Φ/Β ΠΑΡΚΟΥ 100KWP
1.ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΧΩΡΟΥ
Ο χώρος εγκατάστασης του Φ/Β συστήματος πρέπει να προετοιμαστεί κατάλληλα για τη διευκόλυνση της εγκατάστασης των συστημάτων στήριξης των Φ/Β πλαισίων και του υπόλοιπου εξοπλισμού βάσει του σχεδίου χωροθέτησης, κάτι που θα εξασφαλίσει την στατική επάρκεια της εγκατάστασης και την ομαλή λειτουργία του Φ/Β σταθμού. Πριν από κάθε άλλη επέμβαση (διάνοιξη χανδάκων κλπ) θα προηγηθεί απαραίτητα αφαίρεση φυτικής γης και ισοπέδωση του εδάφους σε όλη την έκταση του γηπέδου (10-20 εκ βάθος) με τη χρήση κατάλληλων χωματουργικών μηχανημάτων. 

Σε ειδικές περιπτώσεις γηπέδων που θα κριθεί, λόγω τοπικών συνθηκών απαραίτητο, μπορεί να γίνουν επιπλέον χωματουργικές εργασίες μετά από σχετική μελέτη και συνεννόηση με την επίβλεψη του έργου, όπως διάστρωση θραυστού υλικού, εσωτερική οδοποιία, αποστραγγιστικά έργα κλπ.
2. ΠΕΡΙΦΡΑΞΗ

Η περίφραξη θα έχει 2,5 μέτρα ύψος από το έδαφος. Αποτελείται από γαλβανισμένο συρματόπλεγμα 55x55, No 16, ύψους 2 μέτρων και μεταλλικούς ορθοστάτες οι οποίοι είναι πάσσαλοι από γαλβανισμένους σωλήνες διαμέτρου Φ60 πάχους 1,5mm, ύψους 2,5 μέτρα με κεκλιμένη επέκταση 50 εκ.. Οι ορθοστάτες εκτείνονται ανά 2,5 μέτρα και στις γωνίες της περίφραξης θα υπάρχουν αντηρίδες. Στο επάνω μέρος της περίφραξης θα τοποθετηθούν τρεις σειρές αγκαθωτό σύρμα γαλβανιζέ . Η θύρα της περίφραξης είναι συρόμενη ή ανοιγόμενη πλάτους 5μ για την εύκολη διέλευση βαρέων οχημάτων.

Οι ορθοστάτες της περίφραξης θα τοποθετηθούν σε βάθος 50εκ και θα πακτωθούν μέσα σε βάση από οπλισμένο σκυρόδεμα ή σε κατάλληλες γεώβιδες μετά από την απαιτούμενη γεωτεχνική μελέτη.
Προδιαγραφές Υλικών Περίφραξης
Συρματόπλεγμα ύψους 2,00μ, 55 x 55, πάχος σύρματος 2,7mm (Ν16)

Πάσσαλος από σωλήνα γαλβανιζέ Φ60  Β.Τ. (εν θερμώ - χωρίς ραφή) συνολικό ύψος 3,00μ με κάμψη 0,50μ,

Αντηρίδες από παρόμοιο σωλήνα ύψους 2,50μ.

Τάπα PVC στις οπές των σωλήνων. 

Σύνδεσμοι γαλβανιζέ για τις αντηρίδες

Σύρμα αγκαθωτό

Σύρμα ούγιες Ν. 16 

Σύρμα για δέσιμο Ν.11

Σκυρόδεμα C16/20
Στα παρακάτω σχήματα παρουσιάζονται οι λοιπές προδιαγραφές.
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3. ΟΔΕΥΣΗ ΚΑΛΩΔΙΩΝ - ΦΡΕΑΤΙΑ

3.1 ΣΩΛΗΝΕΣ

Η όδευση των καλωδίων θα γίνει εντός σωλήνων προστασίας καλωδίων διπλού τοιχώματος από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (cavidotto). Εναλλακτικά γίνονται αποδεκτές σωληνώσεις από PVC-6atm ή τύπου Condur της εταιρείας Κουβίδη. Η όδευση των καλωδίων από τα φρεάτια στους υποπίνακες θα γίνεται σε σωλήνες οι οποίοι χρησιμοποιούνται σε υπόγειες ηλεκτρικές και τηλεπικοινωνιακές εγκαταστάσεις. Όλες οι καταλήξεις των σωλήνων θα καλυφθούν από προστατευτικές ταινίες και κολάρα ώστε να διατηρούν τη συνοχή τους και να αποφεύγονται οι φθορές από εξωγενείς παράγοντες. Η όδευση των καλωδίων ισχυρών ρευμάτων πρέπει να γίνει σε ξεχωριστό σωλήνα από τα καλώδια ασθενών ρευμάτων. 
Εγκατάσταση Σωλήνων
Για την εγκατάσταση των σωλήνων δημιουργείται τάφρος βάθους τουλάχιστον 60 εκ. και πλάτους 40εκ.Ο πυθμένας της τάφρου και το γέμισμα μέχρι 10εκ. πάνω από τον σωλήνα αποτελείται γενικά από άμμο για να δημιουργείται μια συνεχής και επίπεδη επιφάνεια. Η πλήρωση του υπολοίπου της τάφρου  θα γίνεται από τα προϊόντα της εκσκαφής.  
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Τεχνικά Χαρακτηριστικά Σωλήνων 
Κατασκευή: Ο Σωλήνας Δομημένου Διπλού τοιχώματος, είναι κατασκευασμένος από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο  με UV προστασία για υπόγεια ηλεκτρολογικά και τηλεφωνικά καλώδια. Είναι κατασκευασμένος από δύο δομημένα τοιχώματα: το εξωτερικό τοίχωμα είναι ελικοειδές (spiral) για να διαθέτει ελαστικότητα και για να εξασφαλίσει μεγαλύτερη αντοχή στην παραμόρφωση. Το εσωτερικό τοίχωμα είναι λείο ώστε να διευκολύνει την εισαγωγή των καλωδίων. Παράγεται σύμφωνα με CEI EN 50086-1(CEI 23-39),CEI EN 50086-2-4(CEI 23-46).

Εφαρμογή: Υψηλών απαιτήσεων προστασία για ηλεκτρολογικές και τηλεφωνικές εγκαταστάσεις. Κατάλληλος για κάθε είδους υπόγεια δίκτυα ηλεκτροφωτισμού & σηματοδοτήσεως  με εξαιρετική αντοχή και μεγάλη ευκαμψία. Πρόσθετη εξωτερική προστασία για σωλήνες νερού ή φυσικού αερίου.

Αντοχή θερμοκρασίας: -25o C/ +60o C

Ελάχιστη ακτίνα καμπυλότητας: 8 φορές την εξωτερική διάμετρο.

Αντοχή παραμόρφωσης:> 450 Ν με παραμόρφωση της εσωτερικής διαμέτρου ίση με 5% (σύμφωνη με την διάταξη ΕΝ 50086-2-4 CEI. 23-46).

Μέγιστη αντοχή ελαστικότητας οδηγού καλωδίου: > 650 N

Εξαρτήματα: Κάθε κουλούρα περιέχει και οδηγό (ατσαλίνα) για εύκολο τράβηγμα του καλωδίου, εξάρτημα σύνδεσης (μούφα), καθώς και προαιρετικά ελαστικό δακτύλιο για αεροστεγές σφράγισμα

Διηλεκτρική αντοχή: > 800 kv/cm.

Ηλεκτρική αντοχή απομόνωσης: >100 Μ Ω.

Σύνθεση: Πολυαιθυλένιο: 97%, Χρωστικές: 2%, Πρόσμικτα (UV προστασία): 1%
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3.2  ΦΡΕΑΤΙΑ
Όλα τα φρεάτια θα είναι από πολυπροπυλένιο, πολύ ανθεκτικό στα χτυπήματα και την θερμοκρασία. Εναλλακτικά γίνονται αποδεκτά φρεάτια τα οποία κατασκευάζονται από οπτοπλινθοδομή ή σκυρόδεμα. Τα καλύμματα των φρεατίων θα είναι κατάλληλης αντοχής ανάλογα με τη θέση του φρεατίου. Θα διαθέτουν αναμονές για την ένωση με σωλήνες και το άνω τμήμα θα φέρει πλαίσιο για την τοποθέτηση ερμητικού καλύμματος.  Οι διαστάσεις τους θα είναι κατάλληλες για την επίσκεψη των καλωδίων. Θα τοποθετούνται ανά 25 μέτρα μήκους οδεύσεων, και όπου υπάρχει αλλαγή διεύθυνσης καλωδίων, καθώς και σε περιπτώσεις διακλαδώσεων. Για την προστασία από τρωκτικά οι σωληνώσεις στα φρεάτια μετά την τοποθέτηση των καλωδίων θα σφραγίζονται με γύψο. 

4. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΣ ΟΙΚΙΣΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ

Στο Φ/Β πάρκο θα εγκατασταθεί προκατασκευασμένος οικίσκος, όπου θα τοποθετηθούν τα συστήματα συναγερμού, τα συστήματα καταγραφής και παρακολούθησης, ο ηλεκτρονικός υπολογιστής εφόσον υπάρχει και τα συστήματα μετάδοσης πληροφοριών του συστήματος. 

Οι διαστάσεις του οικίσκου θα είναι ενδεικτικά 2,1x2,1x2,4 m. Ο οικίσκος θα έχει βάση και σκελετό από προφίλ γαλβανισμένης λαμαρίνας πάχους 3mm επί των οποίων βιδώνονται πάνελ πολυουρεθάνης, πάχους 0,05m με πολυεστερική βαφή λευκής απόχρωσης (RAL 9002). O οικίσκος θα έχει μια πόρτα εισόδου από προφίλ αλουμινίου διαστάσεων 0,9x2,0m. Στον οικίσκο θα υπάρχουν δύο ανοίγματα με περσίδες που θα εξασφαλίζουν την φυσική κυκλοφορία του αέρα. Επίσης ο οικίσκος διαθέτει εσωτερική ηλεκτρολογική εγκατάσταση που αποτελείται από φώτα διακόπτες και πρίζες. Η έδραση του οικίσκου θα γίνει σε βάση από σκυρόδεμα C16/20 οπλισμένο με 2 πλέγματα Τ131. Εναλλακτικά η έδραση μπορεί να γίνει με 4 γεώβιδες που θα τοποθετηθούν στις 4 γωνίες του οικίσκου. 
Σε  περίπτωση εγκατάστασης των inverters μέσα στον οικίσκο, τότε αυτός θα πρέπει να έχει κατάλληλες διαστάσεις για την τοποθέτηση και καλή λειτουργία των inverters. Επιπλέον θα πρέπει να είναι εφοδιασμένος με κατάλληλη κλιματιστική μονάδα. 

5. ΒΑΣΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
5.1 Φ/Β ΠΛΑΙΣΙΑ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	0000
	ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ ΠΛΑΙΣΙΑ ΤΥΠΟΥ …………………WP
Φωτοβολταικό πλαίσιο  πολυκρυσταλλικού πυριτίου ή …………… διαστάσεων  ……………. mm  ονομαστικής ισχύος.. …. WP της εταιρείας ……………………………, χώρας ………………


Τα Φ/Β πλαίσια θα πρέπει να είναι όλα της ίδιας ονομαστικής ισχύος, διακύμανση  +/-3% ή καλύτερη και να έχουν όλα ακριβώς τις ίδιες γεωμετρικές διαστάσεις.
Τα Φ/Β Πλαίσια θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω προδιαγραφές (ή αντίστοιχες) πιστοποιημένες από αναγνωρισμένο φορέα:

-IEC 61215 Mechanical stability : “Design qualification and type approval for crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules [1993-04].”
-Electrical – TUV Spec TZE/2.572.09 “Safety Class II Test on Photovoltaic (PV) Modules” ή αντίστοιχο.

-“Declaration of conformity CE” του κατασκευαστή σύμφωνα με την 2004/108/EC (ή 93/97/EC ή 89/336/EC) “Electromagnetic compatibility directive” και την 2006/95/EC (ή 93/68/EC ή 73/23/EC) “Low voltage directive”.

-IEC 61730 “Photovoltaic module safety qualification – part 1: Requιrements for construction and part2: Requirements for testing”
-EN 50380 “Datasheets and nameplate information for photovoltaic modules”
Η ύπαρξη από τον κατασκευαστή διόδων παράκαμψης (by-pass diodes) είναι απαραίτητη, έτσι ώστε να διασφαλίζεται η άψογη λειτουργία ακόμη και σε δυσμενείς συνθήκες εξαλείφοντας τον κίνδυνο υπερθέρμανσης των επιμέρους ηλιακών στοιχείων.
Τα Φ/Β Πλαίσια θα πρέπει συνοδεύονται από Flash Reports όπου θα αναγράφονται τα ηλεκτρικά τους χαρακτηριστικά όπως θα μετρώνται για το καθένα χωριστά (σε συνδυασμό με το μοναδικό αριθμό κατασκευαστή) πριν από την έξοδό τους από το εργοστάσιο κατασκευής τους.  Η εγκατάσταση κάθε στοιχειοσειράς από Φ/Β πλαίσια θα γίνεται με κατάλληλη ομαδοποίηση, έτσι ώστε να περιορίζονται οι απώλειες λόγω ηλεκτρικής ανομοιομορφίας. 
Τέλος τα Φ/Β πλαίσια θα πρέπει να διαθέτουν κατ’ ελάχιστο τις παρακάτω εγγυήσεις:
· 5ετής εγγύηση προϊόντος
· Εγγύηση ισχύος: 10 έτη χρήσης στο 90% της ονομαστικής ισχύος

· 25 έτη χρήσης στο 80% της ονομαστικής ισχύος.

5.2 ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΕΙΣ ΙΣΧΥΟΣ – INVERTERS
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	0000
	ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΕΙΣ ΤΥΠΟΥ …………….

Της εταιρείας ……………………..χώρας …………………, μονοφασικός/ τριφασικός αντιστροφέας ονομαστικής ισχύος …………..Wp με / χωρίς  μετασχηματιστή , Εξωτερικού χώρου προστασίας IP65 /  Εσωτερικού χώρου (εντός οικίσκου) προστασίας IP ….




Οι αντιστροφείς θα είναι μονοφασικοί ή τριφασικοί, θα συνδέουν  τμήματα του Φ/Β συστήµατος απευθείας στο δίκτυο και θα διαθέτουν προστασία (κλάση στεγανότητας) IP65 για εξωτερική τοποθέτηση (υπαίθρια εγκατάσταση). Σε περίπτωση που η προστασία των inverters είναι υποδεέστερη της IP65, τότε θα πρέπει να τοποθετηθούν μέσα σε κλιματιζόμενο οικίσκο.
Θα διαθέτουν όλες τις απαραίτητες από τη ΔΕΗ ασφάλειες για την εγκατάσταση και τη λειτουργία τους στο ηλεκτρικό δίκτυο και θα είναι πλήρως συμβατοί με τους σχετικούς κανονισμούς. Θα έχουν ενσωµατωµένες όλες τις διατάξεις ηλεκτρονόµων ορίου τάσης, ορίου συχνότητας, ασυµµετρίας τάσης και υπερέντασης ενώ υποχρεωτικά θα διαθέτουν προστασία έναντι του φαινομένου της νησιδοποίησης κάτι που σημαίνει ότι θα διακόπτουν αυτόματα τη λειτουργία τους σε περίπτωση διακοπής του δικτύου ΔΕΗ. 
Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν τις παρακάτω πιστοποιήσεις:
DIN VDE V 0126-1-1
CE
Επιπλέον οι αντιστροφείς θα έχουν τις εξής παραμέτρους δικτύου:

Εύρος τάσεως εναλλασσόμενου ρεύματος: +15% έως –20% επί της ονομαστικής (230V)

Περιοχή συχνοτήτων εναλλασσόμενου ρεύματος: ±0,5% Ηz της ονομαστικής (50Ηz)
Συντελεστής παραμόρφωσης ρεύματος: < 4%

DC-Current Injection: < 0,5 % του ονομαστικού ρεύματος
Τέλος θα πρέπει να διαθέτουν κατ’ ελάχιστο 5ετή εγγύηση προϊόντος με δυνατότητα επέκτασης μέχρι 20 χρόνια.
5.3  ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΤΗΡΙΞΗΣ Φ/Β ΠΛΑΙΣΙΩΝ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	ΑΠΟΚΟΠΗ


	ΣΤΑΘΕΡΕΣ ΒΑΣΕΙΣ ΤΥΠΟΥ ………………..Η΄

TRACKER ΤΥΠΟΥ……………μονοαξονικά/διαξονικα

Μεθοδος τοποθέτησης:……………………….

Πιστοποιημένες κατά  Ευρωκώδικες ………..   και ΕΑΚ ….., σκελετός από  …………..  με πάσαλο από ……………, γωνία κλίσης πανέλων στις ……….μοίρες από τον οριζόντιο άξονα, τοποθέτηση …………….. πανέλων



Η εγκατάσταση των Φ/Β πλαισίων θα γίνει σε σταθερές ή κινητές μεταλλικές βάσεις από γαλβανισμένο-εν-θερμώ χάλυβα ή από προφίλ κράματος αλουμινίου, έπειτα α από αντίστοιχη εδαφοτεχνική μελέτη Για την μελέτη των συστημάτων στήριξης πρέπει να θεωρηθούν τα μόνιμα φορτία, οι θερμοκρασιακές μεταβολές, το φορτίο χιονιού και το φορτίο ανέμου σύμφωνα με τις διατάξεις των ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΩΝ 1, 3 (βάσεις από χάλυβα) και 9 (βάσεις από αλουμίνιο). Επιπλέον πρέπει να ληφθούν υπόψη τα δυναμικά φορτία όπως προκύπτουν βάση του φάσματος σχεδιασμού του ισχύοντος Ελληνικού Αντισεισμικού Κανονισμού 2000 (ΕΑΚ-2000) με τις συμπληρώσεις του 2003. 
Επίσης θα πρέπει στη φάση του σχεδιασμού και της εγκατάστασης των συστημάτων στήριξης και των Φ/Β Πλαισίων να ληφθεί μέριμνα για τη συμβατότητα των διαφόρων υλικών του εξοπλισμού (Φ/Β Πλαίσια, συστήματα στήριξης, μηχανικές συνδέσεις μεταξύ τους, κλπ) ώστε να μην εμφανίζονται ηλεκτροχημικές διαβρώσεις καθώς και για τη χρήση κατάλληλων υλικών, όπου αυτό είναι απαραίτητο, για την αποφυγή τέτοιων προβλημάτων (χρήση παρεμβύσματος EPDM, χρήση διμεταλλικών επαφών, κατάλληλες βίδες, κλπ).  
Η πάκτωση των συστημάτων στήριξης μπορεί να γίνει είτε με την μέθοδο της πασσαλόμπηξης, είτε μπετόμπηξης, είτε με κατάλληλες γεώβιδες, σε τέτοιο βάθος ώστε να διασφαλίζεται η στατική επάρκεια. Στην περίπτωση που το έδαφος δεν είναι κατάλληλο για την έμπηξη πασσάλων, η αγκύρωση μπορεί γίνει με τη βοήθεια αντιβάρων οπλισμένου σκυροδέματος και ειδικών χημικών βυσμάτων αφού προηγηθεί σχετική εδαφοτεχνική μελέτη. 
Η απόσταση του κάτω μέρους κάθε συστοιχίας Φ/Β πλαισίων από το έδαφος θα είναι τουλάχιστον 50 εκ. Το σύστημα στήριξης θα έχει την απαραίτητη κλίση (περίπου 25ο - 30ο) σε σχέση με το οριζόντιο επίπεδο ώστε οι συστοιχίες να εκμεταλλεύονται την ηλιακή ακτινοβολία όσο το δυνατόν καλύτερα, ενώ θα είναι στραμμένες προς το Νότο.
Η στήριξη του παρελκόμενου εξοπλισμού (inverter, πινάκων κτλ) μπορεί να γίνει στο φέροντα οργανισμό του σκελετού.

Τα συστήματα στήριξης πρέπει να συνοδεύονται από:
· Μελέτη στατικής επάρκειας σύμφωνα με τους Ευρωκώδικες μεταλλικών κατασκευών και αντίστοιχη εγγύηση.
· Εγγύηση έναντι διάβρωσης κατ’ ελάχιστο για 20 έτη

5.4 ΛΟΙΠΟΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	ΑΠΟΚΟΠΗ

	ΠΙΝΑΚΕΣ / ΥΠΟΠΙΝΑΚΕΣ

Γενικός Ηλεκτρικός πίνακας εξωτερικού τύπου με UV προστασία, IP65,  η εσωτερικού τύπου (εντός οικίσκου) με IP ………

Υποπίνακες AC, ….   Τεμάχια, Εσωτερικού τύπου με ΙP …  /Εξωτερικού τύπου με  IP… και προστασία UV
Υποπίνακες DC, ….   Τεμάχια, Εσωτερικού τύπου ΙP …  /Εξωτερικού τύπου με IP… και προστασία UV



Όλη η ηλεκτρολογική εγκατάσταση θα πρέπει να είναι σύμφωνη με τους κανονισμούς σχετικά με τις αρμονικές και την ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα, την Ελληνική νομοθεσία και τους σχετικούς κανονισμούς καθώς και με τους κανονισμούς της ΔΕΗ σχετικά με την ποιότητα του παρεχόμενου ρεύματος.

Γενικός Πίνακας AC
Ο Γενικός Ηλεκτρικός Πίνακας προτείνεται να τοποθετηθεί εντός του Οικίσκου και θα περιλαμβάνει:
Γενικό Διακόπτη (Αυτόματο Διακόπτη Ισχύος)  
Τετραπολικούς Μικροαυτόματους των Πινάκων ΑC
Επιτηρητή Τάσης

Aπαγωγούς κρουστικών υπερτάσεων τύπου Τ1+Τ2

Πίνακες  AC 

Δίπλα στον κάθε  inverter  (από την πλευρά του AC και μέγιστη καλωδιακή απόσταση από τον inverter τα 10m) θα τοποθετηθεί μεταλλικός πίνακας ο οποίος θα φέρει :

Απαγωγούς Κρουστικών υπερτάσεων:  Τ1 + Τ2 

Ασφαλειοαποζεύκτες (ασφαλειοθήκες - fuseholder) 

Ασφάλειες : Τύπου aM ή gG
Διακόπτη φορτίου (AC Isolator) για ασφαλή απόζευξη του εναλλασσόμενου ρεύματος 
Πίνακες DC
Δίπλα στον κάθε  inverter  (από την πλευρά των Φ/Β πάνελ και μέγιστη καλωδιακή απόσταση από τον inverter τα 10m) θα τοποθετηθεί μεταλλικός πίνακας ο οποίος θα φέρει : 

Απαγωγούς Κρουστικών υπερτάσεων Τ1 + Τ2 

Ασφαλειοαποζεύκτες (ασφαλειοθήκες – fuseholder).

Ασφάλειες τύπου gPV @ 1000Vdc .

Διακόπτη φορτίου (DC Isolator) για ασφαλή απόζευξη του συνεχούς ρεύματος 

Όλοι οι παραπάνω πίνακες μπορούν να τοποθετηθούν εντός ή εκτός του Οικίσκου, ανάλογα με τον τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης, που θα επιλεγεί. Διευκρινίζεται ότι για εξωτερική τοποθέτηση των πινάκων απαιτείται βαθμός προστασίας τουλάχιστον IP 65 και αντοχή τους στην υπεριώδη ακτινοβολία. 
5.5 ΚΑΛΩΔΙΑ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	ΑΠΟΚΟΠΗ

	ΚΑΛΩΔΙΩΣΕΙΣ ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΕΙΣ DC, AC & ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ INVERTER
Οι καλωδιώσεις θα περιλαμβάνουν  DC καλώδια τύπου…….   από ………. mm2.και ……  mm2., κατάλληλο για φωτοβολταικές εγκαταστάσεις Τα καλώδια διασύνδεσης μεταξύ Πινάκων AC  και Γενικού πίνακα AC θα είναι τύπου ..…………… mm2. Το καλώδιο διασύνδεσης μεταξύ του γενικού πίνακα χαμηλής τάσης (ΓΠΧΤ) του έργου και μετρητή ΔΕΗ  θα είναι τύπου ………………… mm2. Τα καλώδια ασθενών ρευμάτων θα είναι τύπου ………………

Τέλος όλες οι οδεύσεις καλωδίων θα πραγματοποιηθούν εντός πλαστικών σωλήνων PVC ……Atm κατάλληλης διατομής ανά διαδρομή      (από Φ…….. έως Φ……..).ή cavidoto από Φ….έως Φ…. ή  condur Κουβίδη από Φ… έως Φ….



Καλωδιώσεις DC
Για την ηλεκτρολογική σύνδεση των Φ/Β πλαισίων μεταξύ τους, θα χρησιμοποιηθεί ειδικού τύπου καλώδιο, με ενσωματωμένες τις επαφές θετικού και αρνητικού πόλου. Το αγώγιμο υλικό του καλωδίου είναι χαλκός, κατάλληλης διατομής. Η διατομή των καλωδίων θα υπολογιστεί έτσι ώστε η πτώση τάσης να μην υπερβαίνει το 2%. Η  πολικότητα των καλωδίων πρέπει να είναι αναγνωρίσιμη όπως και τα σημεία σύνδεσής τους στις ηλεκτρικές συσκευές του Φ/Β συστήματος. Τονίζεται ότι απαιτείται ειδική σήμανση των καλωδίων για κάθε ‘string’. Η όδευση των καλωδίων DC θα γίνει επί των μεταλλικών ικριωμάτων. 
Λοιπά χαρακτηριστικά καλωδίων DC: 

Πιστοποιημένα για εφαρμογές Φ/Β συστημάτων. 
Αντοχή σε πολυετή έκθεση σε εξωτερικό χώρο. 

Άριστη συμπεριφορά κατά την καύση, αναφορικά με την μετάδοση της φλόγας, την εκπομπή καπνού και την χαμηλή τοξικότητα.

Ελεγμένα και πιστοποιημένα από Διεθνή αναγνωρισμένα εργαστήρια

Επιτρεπτή τάση λειτουργίας μέχρι 2kV DC και τάση δοκιμής 10kV DC. 

Εύρος θερμοκρασιών -40ο  C έως 100ο  C .
Πιστοποίηση μεγάλης διάρκειας ζωής σύμφωνα με το IEC 60216.
Ανθεκτικά στην υπεριώδη ακτινοβολία UV.
Καλωδιώσεις AC

Για το ΑC τμήμα του Φ/Β Σταθμού και συγκεκριμένα για τη σύνδεση των αντιστροφέων DC/AC με τον κεντρικό πίνακα Χ.Τ. του Φ/Β Σταθμού θα χρησιμοποιηθούν καλώδια τύπου ΝΥΥ (J1VV-R) κατασκευασμένα σύµφωνα µε το VDE-0271. 

Η διατομή των καλωδίων θα υπολογιστεί έτσι ώστε η πτώση τάσης στο AC να μην υπερβαίνει το 1%.
Καλωδιώσεις ασθενών ρευμάτων
Τα καλώδια ασθενών ρευμάτων θα τοποθετηθούν σε ανεξάρτητους υπόγειους σωλήνες και θα είναι:

Καλώδια τύπου UTP ή S/FTP για την μετάδοση εικόνας από τις κάμερες και καλώδια τύπου LIYCY(TP) για τη μετάδοση σημάτων από τους αντιστροφείς και τους λοιπούς αισθητήρες προς το κέντρο ελέγχου.
Οι αποστάσεις μεταξύ ασθενών και ισχυρών ρευμάτων πρέπει να ακολουθούν τους Ελληνικούς κανονισμούς.
6. ΓΕΙΩΣΕΙΣ - ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	ΑΠΟΚΟΠΗ

	ΓΕΙΩΣΕΙΣ-ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ

Το σύστημα περιμετρικής  γείωσης αντικεραυνικής προστασίας θα  είναι από ταινία υλικού ………………………. διαστάσεων…………..       κατάλληλα αγκύρια πάκτωσης στο έδαφος, και αντίστοιχους  συνδετήρες σύνδεσης ταινίας-σημείου αναμονής και σημείου αναμονής-σύνδεσης σκελετού, κλπ

Το σύστημα περιλαμβάνει ακίδες στηριγμένες πάνω στα πλαίσια …… τεμ ή ακίδες αυτόνομες πισω από τα πλαίσια …..τεμ ή αλεξικέραυνο Ιονισμού  ύψους …..  ΔΤ …..συνδεμένα με την περιμετρική γείωση.




Η μελέτη και κατασκευή του εξωτερικού και Εσωτερικού Συστήματος Αντικεραυνικής Προστασίας θα πρέπει να πραγματοποιηθεί σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 62305-3  για στάθμη προστασίας ΙΙΙ.

6.1 ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

Συλλεκτήριο Σύστημα 

Για την προστασία από άμεσο κεραυνικό πλήγμα των φωτοβολταϊκών στοιχείων τοποθετούνται ακίδες Φ16x850mm αλουμινίου ή γαλβανισμένου χάλυβα, κατάλληλα διαμορφωμένες για τη στήριξη - αγώγιμη σύνδεση στα μεταλλικά πλαίσια των φωτοβολταϊκών στοιχείων. Η αγώγιμη σύνδεση εξασφαλίζεται με κατάλληλους σφιγκτήρες εργαστηριακά δοκιμασμένους κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1. Για στάθμη IΙΙ θα τοποθετούνται ακίδες σε κάθε σειρά ανά 15m μήκους

Αγωγοί καθόδου

Σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 62305 – 3 (§ 5.3.5 & 5.5.2), μεταλλικά  στοιχεία (πχ σωλήνες), μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως φυσικοί αγωγοί καθόδου, εφόσον πληρούν τις κάτωθι προϋποθέσεις: 

Η ηλεκτρική συνέχεια μεταξύ των διαφόρων τμημάτων τους είναι αξιόπιστη και επιτυγχάνεται με την χρήση μόνο ενός μεταλλικού τμήματος της βάσης. 

Οι διαστάσεις τους είναι τουλάχιστον ίσες με αυτές που καθορίζονται για τους τυποποιημένους συλλεκτήριους αγωγούς και τους αγωγούς καθόδου (η διατομή του σκελετού των βάσεων είναι μεγαλύτερη των 50mm2). Τα σημεία σύνδεσης των φυσικών μεταλλικών μερών ικανοποιούν τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1.  

Ιδιαίτερη μέριμνα ωστόσο θα πρέπει να δοθεί στα σημεία που υπάρχουν ασυνέχειες (ενώσεις, βίδες). Όπου υπάρχουν τέτοια σημεία θα κατασκευασθούν γεφυρώσεις με κατάλληλα εξαρτήματα εργαστηριακά δοκιμασμένα σύμφωνα με το πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1, ώστε να εξασφαλίζεται η ηλεκτρική συνέχεια.

Σύστημα Γείωσης 

Το υλικό που θα επιλεγεί για την κατασκευή του συστήματος γείωσης εξαρτάται από τον τρόπο στήριξης των βάσεων και συγκεκριμένα : 

Α. Αν χρησιμοποιηθεί η μέθοδος της πασσαλοέμπηξης (χαλύβδινοι πάσσαλοι απευθείας τοποθετημένοι μέσα στο έδαφος) το σύστημα γείωσης θα κατασκευαστεί από χαλύβδινη θερμά επιψευδαργυρωμένη(St/tZn)  ταινία γείωσης διαστάσεων 30x3,5mm και  με πάχος επιψευδαργύρωσης (500gr/m2), εργαστηριακά δοκιμασμένη σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-2 κατάλληλη για χρήση εντός εδάφους. Οι σφιγκτήρες θα είναι χαλύβδινοι θερμά επιψευδαργυρωμένοι (St/tZn) εργαστηριακά δοκιμασμένοι σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1 (τύπου “Η”, 100ΚΑ, 10/350msec)

Β. Αν χρησιμοποιηθεί η μέθοδος της  μπετοέμπηξης (χαλύβδινοι πάσσαλοι  τοποθετημένοι μέσα σε μπετόν) το σύστημα γείωσης θα κατασκευαστεί από χάλκινη (Cu)  ταινία γείωσης ελάχιστων διαστάσεων 30x2mm ή χαλύβδινος ηλεκτρολυτικά επιχαλκωμένος αγωγός Φ8mm με πάχος ηλεκτρολυτικής επιχάλκωσης 250μm, εργαστηριακά δοκιμασμένα σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-2. Οι σφιγκτήρες θα είναι χάλκινοι (Cu), εργαστηριακά δοκιμασμένοι σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1 (τύπου “Η”, 100ΚΑ , 10/350msec).

Γ. Αν η στήριξη γίνει σε βάσεις οπλισμένου σκυροδέματος επί του εδάφους (όχι εντός του εδάφους) για την κατασκευή του συστήματος γείωσης (περιμετρική ταινία) μπορεί να χρησιμοποιηθεί οποιοδήποτε υλικό από τα παραπάνω, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-2.
Το βάθος εγκατάστασης της ταινίας δεν θα πρέπει να είναι μικρότερο από 0,5m  ενώ η ταινία  θα πρέπει να τοποθετηθεί με την μεγάλη της πλευρά κατακόρυφα με την βοήθεια κατάλληλων ορθοστατών. Η ταινία γείωσης μπορεί να τοποθετηθεί και στα χαντάκια που θα τοποθετηθούν τα καλώδια με την προϋπόθεση να είναι 20 cm πιο κάτω από αυτά. Με βάση τη χωροταξική διάταξη του Φ/Β πάρκου, θα τοποθετηθεί ταινία περιμετρικά του Φ/Β πάρκου και θα συνδεθούν σε αυτή όλες οι σειρές τουλάχιστον σε 2 σημεία. Για επίτευξη καλύτερου αποτελέσματος προτείνεται (δεν είναι δεσμευτικό) η εγκάρσια τοποθέτηση ταινίας έτσι ώστε να δημιουργούνται βρόχοι διαστάσεων 20μ x 20μ σε όλο το πάρκο. Στα σημεία όπου υπάρχουν αρμοί διαστολής και οι σειρές διακόπτονται θα πρέπει να πραγματοποιηθεί μία ισοδυναμική σύνδεση με την βοήθεια κατάλληλου γωνιακού ακροδέκτη κατασκευασμένο από αλουμίνιο (εργαστηριακά δοκιμασμένου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1) και χάλκινου επικασσιτερωμένου εύκαμπτου αγωγού γεφύρωσης. Στην περίπτωση που  οι St/tZn αγωγοί εισέρχονται στο έδαφος τότε σε εκείνα τα σημεία οι αγωγοί πρέπει να καλυφθούν με ειδική αντιδιαβρωτική ταινία (20εκ εντός του εδάφους και 20εκ εκτός του εδάφους). 

Από τον εξωτερικό περιμετρικό δακτύλιο, θα πρέπει να προβλεφθούν οι αναμονές για την σύνδεση της περίφραξης και όλων των περιμετρικών μεταλλικών στοιχείων (π.χ. ιστοί φωτισμού, ιστοί για κάμερες κτλ).  Η περίφραξη θα πρέπει να συνδέεται ανά 20m στην περιμετρική γείωση.   Οι αναμονές για την σύνδεση των Φ/Β βάσεων αλλά και όλων των μεταλλικών εγκαταστάσεων/εξαρτημάτων όπως ιστοί φωτισμού, μεταλλικοί οικίσκοι, κάμερες, περίφραξη,  θα κατασκευαστούν με αγωγό ιδίου υλικού με αυτό της γείωσης διατομής Φ10mm (για χάλυβα θερμά επιψευδαργυρωμένο) ή 50mm2 (για χαλκό) εργαστηριακά δοκιμασμένους σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-2.

Υλικά Γείωσης και Αντικεραυνικής Προστασίας 

Όλα τα υλικά από τα οποία θα κατασκευασθεί το Σύστημα Γείωσης και Αντικεραυνικής Προστασίας, θα πρέπει να έχουν εργαστηριακά δοκιμαστεί σύμφωνα με τα Πρότυπα σειράς ΕΛΟΤ ΕΝ 50164 και να έχουν εκδοθεί δελτία αποτελεσμάτων δοκιμών τα οποία θα κατατεθούν στον φάκελο του έργου. 

Εναλλακτικά αντί για το συλλεκτήριο σύστημα και τους αγωγούς καθόδου   μπορούν να χρησιμοποιηθούν ακίδες αλουμινίου ή γαλβανισμένου χάλυβα Φ16 ύψους τουλάχιστον 70εκ πάνω από το ύψος των panel, σε απόσταση 50 εκ. πίσω από τα panels στηριγμένες στο έδαφος και οι οποίες θα αποτελούν οι ίδιες αγωγούς καθόδου. Η στήριξή τους στο έδαφος θα γίνει πάνω σε τσιμεντένια βάση ενώ μπορούν να  στηρίζονται στις βάσεις των panel με την βοήθεια μονωτικής τραβέρσας.

Τέλος αντί για το συλλεκτήριο σύστημα και το σύστημα αγωγών καθόδου που περιγράφεται παραπάνω, μπορεί να εγκατασταθεί Αλεξικέραυνο εκπομπής πρώιμου οχετού.

Η ακτίνα προστασίας του αλεξικέραυνου να είναι κατ' αρχήν αυτή που απαιτεί ο  προς προστασία χώρος και  η προτεινόμενη αυτή ακτίνα θα πρέπει να ανταποκρίνεται στις πραγματικές δυνατότητες του αλεξικέραυνου. Για τον λόγο αυτό θα πρέπει να έχει πραγματοποιηθεί  εκτίμηση κινδύνου βάσει  ισχύοντος Ευρωπαϊκού Προτύπου (πχ. Γαλλικού προτύπου NFC 17102). Θα πρέπει να υπάρχει  Πιστοποιητικό εκδοθέν από καθ’ ύλη αρμόδιο φορέα Πιστοποίησης όπως:  ΕΛΟΤ (Ελληνικός φορέας), LCIE (Γαλλικός φορέας), BSI (Αγγλικός φορέας),  TUV (Γερμανικός φορέας), CESI (Ιταλικός φορέας), ΚΕΜΑ (Ολλανδικός φορέας) ή από  Πραγματογνώμονα Διεθνούς Κύρους όπως LLOYDS, BUREAU VERITAS από το περιεχόμενο του οποίου θα αποδεικνύεται ότι η δηλούμενη ακτίνα προστασίας του αλεξικέραυνου  ανταποκρίνεται στις οριζόμενες από το Πρότυπο απαιτήσεις.

Στο περιεχόμενο αυτών των πιστοποιητικών θα πρέπει απαραίτητα να αναφέρονται οι εργαστηριακές δοκιμές που έγιναν και ποια Επίσημα Κρατικά Πρότυπα ικανοποιούν. Να αναφέρονται επίσης τα αποτελέσματα των δοκιμών και ειδικότερα οι τιμές του ΔΤ βάσει των οποίων πραγματοποιείται ο υπολογισμός της ακτίνας προστασίας σύμφωνα με τα Επίσημα Κρατικά Πρότυπα.

Το σύστημα γείωσης του αλεξικεραύνου και το σύστημα γείωσης του ΦΒ πάρκου (περιμετρική γείωση) θα πρέπει να είναι συνδεδεμένα.

6.2 ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΑΠΟ ΥΠΕΡΤΑΣΕΙΣ

Προστασία των Inverters από υπερτάσεις στην πλευρά του DC 

Οι μεταλλικοί πίνακες στην πλευρά του DC θα φέρουν:

Απαγωγούς Κρουστικών υπερτάσεων: Για την προστασία των εξόδων DC προς τους inverters θα εγκατασταθούν ένας διπολικός απαγωγός Τ1 + Τ2 κεραυνικών και κρουστικών ρευμάτων τεχνολογίας ημιαγωγών  ο οποίος θα συνδεσμολογηθεί μεταξύ θετικού πόλου, αρνητικού πόλου και γείωσης. Θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να παρέχει προστασία Up<4kV. Θα πρέπει επίσης να φέρει θερμική απόζευξη και οπτική ένδειξη καλής λειτουργίας.  Η γείωση του θα πρέπει να είναι κοινή με τη γείωση του πίνακα, δίχως να δημιουργούνται βρόχοι, προτιμώντας την συντομότερη όδευση. Οι απαγωγείς κρουστικών υπερτάσεων θα τοποθετούνται σε κάθε είσοδο του inverter ξεχωριστά.

Προστασία των Inverters από υπερτάσεις στην πλευρά  AC 

Οι  μεταλλικοί πίνακες στην πλευρά του AC θα φέρουν :

Απαγωγούς Κρουστικών υπερτάσεων:  Στην τριφασική  έξοδο AC των inverters θα τοποθετηθούν 4 απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεων τύπου Τ1 + Τ2 σε συνδεσμολογία 3+1 (3 στοιχεία μεταξύ φάσης και ουδετέρου και ένα στοιχείο μεταξύ ουδετέρου και αγωγού προστασίας) οι οποίοι θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα να παρέχουν πρωτεύουσα και δευτερεύουσα προστασία (δυνατότητα απαγωγής κεραυνικών αλλά και κρουστικών ρευμάτων οφειλόμενων σε άμεσα αλλά και γειτονικά πλήγματα), Iimp 12,5ΚΑ (10/350μsec), Imax 50ΚΑ (8/20μsec) και Up (σε Ιn ) <2,5kV). Οι απαγωγοί θα τοποθετηθούν μετά τον διακόπτη ισχύος χαμηλής τάσης μέσω κατάλληλων ασφαλειών και αγωγών σύνδεσης. Η γείωση των απαγωγών θα πρέπει να είναι κοινή με τη γείωση του πίνακα, δίχως να δημιουργούνται βρόχοι, προτιμώντας την συντομότερη όδευση.Θα πρέπει επίσης να φέρει θερμική απόζευξη και οπτική ένδειξη καλής λειτουργίας. Οι απαγωγοί θα πρέπει να έχουν αντοχή σε υπερτάσεις μεγάλης διάρκειας (TOV) τουλάχιστον 1450V και να έχουν περάσει με επιτυχία τις δοκιμές Class I (10/350μsec) και Class ΙI (8/20μsec) όπως ορίζονται από τα πρότυπα ΕΝ 61643-11 και  IEC 61643-1.

Για την προστασία του Inverter μπορεί να τοποθετηθεί εναλλακτικά των δύο ανωτέρω πινάκων ένας πίνακας ο οποίος θα φέρει προστασία και του DC κυκλώματος και του AC. Σε αυτήν την περίπτωση ο πίνακας θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικά δοκιμών (Δοκιμές τύπου) για τα ακόλουθα πρότυπα : EN 60439-1 + A1, EN 60439 -3 + A1 + A2, HD 60364-7-712, EN 60664-1, CLC/TS 50539-12, EN 62446, EN 61643-11.
Σε περίπτωση που οι αποστάσεις των καλωδίων μεταξύ των πινάκων υπερβαίνουν τα 10 μέτρα απαιτείται αντικεραυνική προστασία και στις δύο πλευρές των καλωδίων-πινάκων.
Προστασία του πίνακα ιδιοκαταναλώσεων  από άμεσα και έμμεσα  κεραυνικά πλήγματα στο εναλλασσόμενο ρεύμα. 

Για την προστασία του πίνακα απαιτείται η τοποθέτηση διάταξης (Τ1+Τ2) παράλληλα από τις φάσεις και τον ουδέτερο έναντι γείωσης. Η διάταξη απάγει άμεσα και έμμεσα κεραυνικά πλήγματα έχει τη δυνατότητα να παρέχει πρωτεύουσα και δευτερεύουσα προστασία (δυνατότητα απαγωγής κεραυνικών αλλά και κρουστικών ρευμάτων οφειλόμενων σε άμεσα αλλά και γειτονικά πλήγματα), Iimp 12,5ΚΑ (10/350μsec), Imax 50ΚΑ (8/20μsec) και Up (σε Ιn ) <2,5kV). 
Προστασία Γενικού πίνακα εγκατάστασης ΧΤ από άμεσα (κεραυνικά) και έμμεσα (κρουστικά) ρεύματα  

Στον Γενικό πίνακα AC θα τοποθετηθούν 4 απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεων τύπου Τ1+Τ2,  οι οποίοι θα  έχουν τη δυνατότητα να παρέχουν πρωτεύουσα και δευτερεύουσα προστασία (δυνατότητα απαγωγής κεραυνικών ρευμάτων οφειλόμενων σε άμεσα κεραυνικά όπως και κρουστικών ρευμάτων οφειλόμενων σε γειτονικά πλήγματα) Iimp 25ΚΑ (10/350μsec), Ιmax 100ΚΑ (8/20μsec), και Up (σε Ιn ) <2,5kV).

Θα τοποθετηθούν σε συνδεσμολογία 3+1 που είναι κατάλληλοι για ΤΝ και ΤΤ δίκτυα (3 στοιχεία ημιαγωγών μεταξύ φάσεων και ουδετέρου και ένα στοιχείο σπινθηριστή μεταξύ ουδετέρου και αγωγού προστασίας). Οι απαγωγοί θα τοποθετηθούν  μετά τον διακόπτη  χαμηλής τάσης. Η γείωση των απαγωγών θα πρέπει να είναι κοινή με τη γείωση του πίνακα, δίχως να δημιουργούνται βρόχοι, προτιμώντας την συντομότερη όδευση. Οι απαγωγοί θα πρέπει να έχουν αντοχή σε υπερτάσεις μεγάλης διάρκειας (TOV) τουλάχιστον 1450V και να φέρουν θερμική απόζευξη και οπτική ένδειξη καλής λειτουργίας. Τέλος θα πρέπει  να έχουν περάσει με επιτυχία τις δοκιμές Class I (10/350μsec) και Class ΙI (8/20μsec) όπως ορίζονται από τα πρότυπα ΕΝ 61643-11 και  IEC 61643-1.

Προστασία των κυκλωμάτων επικοινωνίας των Inverters (RS 485) από έμμεσα κεραυνικά πλήγματα στο συνεχές ρεύμα.

Τα καλώδια σήματος τα οποία μεταφέρουν αναλογικά ή ψηφιακά σήματα οδεύουν σε μεγάλο μήκος εκτός του οικίσκου ελέγχου και μπορούν να μεταφέρουν υπερτάσεις στα ηλεκτρονικά μηχανήματα ελέγχου.  Η προστασία του εξοπλισμού γίνεται με την εγκατάσταση κατάλληλων απαγωγών κρουστικών υπερτάσεων (RS 485) για ονομαστικό ρεύμα 0.5A και συχνότητα  < 5MHz.  Τοποθετείται ένας απαγωγός για κάθε ζεύγος που θα έχει παραμένουσα τάση Up (σε In): <110V(L1-L2), <65V(L-GND). Ο απαγωγός θα πρέπει να εγκατασταθεί και στα δύο άκρα του καλωδίου.   

Προστασία κυκλώματος CCTV από έμμεσα κεραυνικά πλήγματα στο συνεχές ρεύμα.

Για την προστασία απλής τηλεφωνικής γραμμής θα τοποθετηθεί απαγωγός υπερτάσεως. Η διάταξη προστατεύει τον ομοαξωνικό αγωγό των κυκλωμάτων CCTV από έμμεσα κεραυνικά πλήγματα μέχρι 10 kA κυματομορφής 8/20 μsec αφήνοντας παραμένουσα τάση <=25V. Η διάταξη φέρει τα σήματα ποιότητος των ανεξάρτητων εργαστηρίων GOST περί ελέγχου της διάταξης σύμφωνα με τα πρότυπα και τα αναφερόμενα από τον κατασκευαστή τεχνικά χαρακτηριστικά 

Παράλληλα στην γείωση του απαγωγού θα πρέπει να συνδέεται και η θωράκιση του τηλεπικοινωνιακού  καλωδίου. Επίσης θα πρέπει οι γειώσεις των ενεργειακών, τηλεπικοινωνιακών αλλά και των υπό προστασία συσκευών να είναι κοινές έχοντας ένα ισοδυναμικό ζυγό γείωσης ως κοινό σημείο αναφοράς στο οποίο θα καταλήγουν οι ανωτέρω γειώσεις με το ελάχιστο δυνατό μήκος αγωγού (<0,5m).  

7. ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΠΙΤΗΡΗΣΗΣ ΤΟΥ Φ/Β ΣΤΑΘΜΟΥ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ
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	ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΠΙΤΗΡΗΣΗΣ Φ/Β ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΜΕΣΩ Η/Υ

Απαρτιζόμενο από:

σύστημα τηλεπαρακολούθησης τύπου …….

σύστημα συγκέντρωσης και καταγραφής στοιχειών

αισθητήρας ταχύτητας ανέμου (για tracker )

αισθητήρας θερμοκρασίας πανελων

αισθητήρας θερμοκρασίας περιβάλλοντος
αισθητήρας ηλιακής ακτινοβολίας


Οι εγκαταστάσεις θα περιλαμβάνουν κατάλληλα επιλεγμένους αισθητήρες μέτρησης μετεωρολογικών παραμέτρων και δεδομένων της λειτουργίας του Φ/Β σταθμού, δηλ. αισθητήρες έντασης ηλιακής ακτινοβολίας, αισθητήρες εξωτερικής θερμοκρασίας και θερμοκρασίας λειτουργίας των Φ/Β γεννητριών, μετρητές στιγμιαίας ισχύος και ενέργειας στην έξοδο των Φ/Β και του αντιστροφέα κλπ. Το σύστημα αδιάλειπτης καταγραφής της παραμέτρων λειτουργίας του συστήματος θα είναι συμβατό με την τεχνολογία του αντιστροφέα. Το σύστημα επιτήρησης θα μπορεί να καταγράφει και να  αποθηκεύει τα δεδομένα έτσι ώστε να επιτρέπει τη συνεχή ανάλυση της απόδοσης του Φ/Β πάρκου. 
Οι αισθητήρες εγκαθίστανται απευθείας στα Φ/Β πλαίσια και μετρούν την πρόσπτωση της ηλιακής ακτινοβολίας καθώς και τη θερμοκρασία του πλαισίου. Πραγματοποιούν μια συνεχή σύγκριση κανονικών/θεωρητικών τιμών της ισχύος της εγκατάστασης. Με αυτόν τον τρόπο διασφαλίζεται η εύκολη ανίχνευση σκιών, ακαθαρσιών ή μιας παρατεταμένης μείωσης ισχύος στο Φ/Β πλαίσιο. Οι πρόσθετες συνδέσεις των αισθητήρων για μέτρηση της θερμοκρασίας περιβάλλοντος ή της ταχύτητας του ανέμου επιτρέπουν ακόμα πιο ακριβείς υπολογισμούς.
Το σύστημα επιτήρησης παρέχει την δυνατότητα παρακολούθησης της απόδοσης και της παραγωγής του συστήματος καθώς και όλων των παραμέτρων μέτρησης των αισθητήρων, οποιαδήποτε στιγμή και από οπουδήποτε, μέσω ενσύρματης ή ασύρματης μετάδοσης.
8. ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΤΟΥ Φ/Β ΣΤΑΘΜΟΥ 
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	ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΥ & ΚΛΕΙΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΥ & ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ
(ΕΝΤΟΣ ΟΙΚΙΣΚΟΥ)

Απαρτιζόμενο από:

Κάμερες εξωτερικού χώρου, ….. τεμ τύπου ..…….

DVR τύπου  ……με δίσκο ……GB ,

Οθόνη παρακολούθησης καμερών τύπου…..

Τροφοδοτικό ………V,

….. ζευγάρια Infrared Beams …….. δεσμών ,

Πίνακας συναγερμού …. Ζωνών

Πληκτρολόγιο, Σειρήνα,

GSM Module
Ups 1KVA τύπου

Προβολείς τύπου .…W ….. τεμ


8.1 ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΥ
Για την ασφάλεια του σταθμού θα τοποθετηθεί σύστημα συναγερμού το οποίο θα αποτελείται από 4 ζευγάρια ανιχνευτών δέσμης – beams 2πλής ή 4απλής δέσμης (για καλύτερη προστασία) που θα καλύπτουν την περίμετρο του οικοπέδου. Ο αριθμός των beams μπορεί να αλλάξει ανάλογα με το σχήμα της περιμέτρου του οικοπέδου.
Το πληκτρολόγιο του πίνακα συναγερμού θα τοποθετηθεί εντός του οικίσκου, ο οποίος θα προστατεύεται με μαγνητική επαφή και ραντάρ με χρονοκαθυστέρηση. Η ενεργοποίηση-απενεργοποίηση του συστήματος συναγερμού θα μπορεί να γίνει και με ασύρματο χειριστήριο.  Σε περίπτωση παραβίασης θα γίνονται τα ακόλουθα:

· Ενεργοποίηση σειρήνας συναγερμού.
· Εντολή ALARM IN στο καταγραφικό για συνεχή καταγραφή των γεγονότων.

· Ενημέρωση κέντρου λήψης σημάτων μέσω σταθερής ή κινητής γραμμής τηλεφώνου.

· Άμεσος εντοπισμός του συμβάντος και της καταγραφής από το Κέντρο Ελέγχου.
· Άμεση έναυση των προβολέων του πάρκου.

Λόγω της μη επάνδρωσης του πάρκου, θα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα οπλισμού - αφοπλισμού του συστήματος από απόσταση, μέσω σταθερού ή κινητού τηλεφώνου.

Πίνακας Συναγερμού

Ο πίνακας συναγερμού θα τοποθετηθεί εντός του οικίσκου, θα πρέπει να έχει διαβάθμιση ασφαλείας 3, 8 ζώνες με δυνατότητα επέκτασης, 8 προγραμματιζόμενες εξόδους, δυνατότητα προγραμματισμού σε partition, 4 τουλάχιστον master κωδικούς χρηστών και 1 service, δυνατότητα κλήσεων σε 4 τηλ. αριθμούς και αποστολή μηνυμάτων sms.

O έλεγχος του Πίνακα πρέπει να γίνεται μέσω TCP/IP, web Browser, mobile ή σταθερής τηλεφωνικής γραμμής για την απομακρυσμένη όπλιση και αφόπλιση του.

Δέσμες IR διπλής ή τετραπλής ακτίνας

Οι δέσμες θα έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

Συναγερμό με την ταυτόχρονη διακοπή όλων των δεσμών για την αποφυγή ψευδοσυναγερμών

Προγραμματιζόμενη ανταπόκριση 50ms - 700ms
Έξοδο ψυχρής επαφής

Προστασία TAMPER
Ένδειξη εξασθένισης δέσμης στο Δέκτη με ένδειξη LED
Ένδειξη ALARM στο Δέκτη με ένδειξη LED
Κατάλληλη προστασία για εξωτερική τοποθέτηση

8.2 ΣΥΣΤΗΜΑ CCTV

Για την ασφάλεια του πάρκου θα τοποθετηθούν περιμετρικά κάμερες παρακολούθησης και μονάδα καταγραφής DVR. Τόσο οι κάμερες όσο και το καταγραφικό  θα φέρουν τα κατάλληλα πιστοποιητικά ώστε να εξασφαλίζεται η μεγαλύτερη δυνατή αξιοπιστία.  
Κάμερα εξωτερικού χώρου τύπου ΙR Bullet.

Η κάμερα θα είναι τύπου Bullet κατάλληλη για εξωτερικές συνθήκες λειτουργίας και κυρίως για νυχτερινή λειτουργία (night vision camera). Θα έχει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά κατ’ ελάχιστο:

Day /night
Υψηλής ανάλυσης 600 γραμμών έγχρωμο / 700 B/W 

Φακός 1/3’’ 
Ανθεκτικό κέλυφος προστασίας τουλάχιστον IP 66

Σκίαστρο και αντίσταση θερμαντική

Μηχανικό IR Cut - Filter
Ψηφιακή μείωση θορύβου

Τουλάχιστον 42 ενσωματωμένα  IR leds 

Δέσμη IR τουλάχιστον 60°
Απόσταση κάλυψης με IR led τουλάχιστον 30μ σε ιδανικές συνθήκες

Super Dynamic
Ψηφιακή σταθεροποίηση εικόνας 

Επιλογή gain control
Ελάχιστος φωτισμός 0,15 LUX έγχρωμο / 0,0002 LUX B/W, 0 LUX με IR LENS λειτουργία

Back light Compensation
Ανίχνευση Κίνησης

Σύνδεση 1Vp-p / 75Ω

Θερμοκρασία λειτουργίας -20C / + 50C
Τάση λειτουργίας 12VDC / 24V AC
Καταγραφικό DVR.

Το ψηφιακό καταγραφικό θα τοποθετηθεί εντός του οικίσκου, θα είναι quadraplex τυποποιημένο για 4/8 ή 16 κάμερες και θα έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

Συμπίεση H.264
Θα έχει 4/8 ή 16 εισόδους και αντίστοιχες εξόδους loop through
Ταχύτητα εγγραφής 100FPs το 4αρι, 200 FPs το 8αρι, 400 FPs το 16αρι

Προγραμματισμός εγγραφής συνεχόμενα ή μέσω alarm, με χρονικό περιορισμό,

Ανίχνευση κίνησης

Δυνατότητα αναζήτησης εγγραφής με Ημερομηνία, Χρόνο , Γεγονός , smart search
5 Κωδικοί χρηστών

Δικτύωση 10/100Mb Ethernet Base-T, υποστήριξη DHCP, DDNS, PPoE, TCP/IP, E-mail Notification
Ενσωματωμένο DVD-RW, USB memory stick,  External HDD
Ενσωματωμένο σκληρό δίσκο 500GB ή μεγαλύτερο

Λογισμικό ελέγχου – προγραμματισμού μέσω Η/Υ

Δυνατότητα ελέγχου μέσω πληκτρολογίου, remote control,  mouse, client
8.3 ΦΩΤΙΣΜΟΣ
Επί των ιστών των καμερών θα τοποθετηθούν προβολείς HQI μειωμένης κατανάλωσης. Σε περίπτωση συναγερμού θα δίνεται εντολή για την έναυση των προβολέων.
Εντός του οικίσκου τοποθετείται UPS 1KVA για την τροφοδότηση των συστημάτων ασφαλείας και παρακολούθησης του πάρκου σε περίπτωση διακοπής της παροχής του δικτύου. 

